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APRESENTACAO

Foi a decisao do Governo Mario Covas de encarar seriamente o problema do
esgotamento sanitario da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e de garantir os recursos
necessarios a implantagio da 17 ectapa do Plano de Despoluicio do rio Tieté, que
permitiu a SABESP construir 3 novas esta¢cdes de tratamento de esgotos e ampliar a
cobertura de sua coleta na regido, que ja alcanca mais de 80% da popula¢ido residente na
principal metrépole da América do Sul.

O Plano Diretor de Esgotos da RMSP, denominado COPLADES, foi idealizado
h4a quase 15 anos, o que motivou sua atualizagdo, com a revisdo das previsdes de
demanda ¢ do programa de obras para a expansdo dos sistemas de esgotamento da
RMSP.

Este novo Plano, contratado junto ao Consdrcio Engevix-Latin Consult, foi
desenvolvido com a participagdo ativa da Diretoria Técnica ¢ Meio Ambiente ¢ das
Vice-Presidéncias Metropolitanas de Producio e de Distribui¢do e deve tornar-se para a
SABESP um importante instrumento norteador de planejamento.

Ariovaldo Carmignani

Presidente
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SUMARIO

Trinta ¢ um, dos trinta ¢ nove municipios que compdem a RMSP, tém scus
sistemas de abastecimento de 4dgua e de esgotos sanitirios operados pela SABESP.
Todos eles possuem sistemas de coleta ¢, alguns, estacdo de tratamento de esgotos.

O Plano Diretor de Esgotos, denominado COPLADES, foi elaborado em 1985 e
propods a divisdio da RMSP em duas areas. Uma, central ¢ principal, que comportaria um
sistema integrado de esgotos, denominado Sistema Principal ou Sistema Integrado, e
outra que abrigaria os municipios que deveriam ter sistemas proprios, que foram

denominados Sistemas Isolados.
As principais caracteristicas da solucdo proposta pelo COPLADES eram:

-a implantacdo de 5 estagbes de tratamento de nivel secundario, no Sistema
Integrado, ou seja duas a mais (Parque Novo Mundo e Sdo Miguel) do que o
previsto no plano diretor anterior, caracterizando 5 Sistemas Principais de
HEsgotamento;

-a reversdao dos esgotos de Embu para o Sistema Integrado;

-a implantacdo de estagdes de tratamento provisorias em Rio Grande da Serra e
Ribeirdo Pires, com o compromisso de reverter os esgotos para o Sistema
Integrado até o ano 2005, e

-a implanta¢io de estagdes de tratamento de esgotos em todos os Sistemas

Isolados.

A falta de decisdo politica para considerar prioritdrias as obras necessirias ¢ a
consequente falta de recursos para a consecucdo das mesmas, acarretaram um grande
atraso no cronograma de implantacio proposto pelo COPLADES. Apenas nos altimos 6
anos ¢ que foi dado um grande impulso a estas obras, com a constru¢do e a colocacio
em funcionamento de 3 esta¢gdes de tratamento, completando assim as 5 propostas; a
construcio dos interceptores da regido leste do Rio Tieté, afluentes as estagdes de
tratamento Parque Novo Mundo e Sdo Miguel e também com a construcido do emissario
que conduz os esgotos das bacia do rio Pinheiros para a estacdo Barueri.

Decorridos mais de 10 anos da vigéncia do COPLADES, a SABESP contratou o
Consorcio Engevix-Latin Consult para a claboragio da Revisao ¢ Atualiza¢do do Plano

Diretor, que teve como diretrizes:
- caracterizar os sistemas existentes;
- projetar as demandas futuras;
- diagnosticar hidraulica e operacionalmente as unidades existentes;
- formular alternativas para a reabilitagdo e expansido dos sistemas;
- avaliar os custos para a reabilitacio e amplia¢do das unidades;

- simular o comportamento da qualidade da agua dos corpos receptores da

RMSP, inclusive analisando o impacto da carga poluidora difusa;
- analisar a viabilidade do reuso da agua, ¢
- definir o destino do biogas das estagbes de tratamento.

A proje¢ao das demandas indicou que no ano 2020, os 17.787.171 habitantes,
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atendidos pelos sistemas da RMSP, estario gerando 50,8 m3/s de esgotos.

O diagnostico do Sistema Principal indicou que, praticamente, a totalidade das
canalizacSes principais de esgotos tem capacidade de veicular as vazdes de fim de plano.
Os problemas operacionais, pouco diferentes de um sistema para outro, sdo os usuais ¢
o mais grave ¢ o lancamento de esgotos “in natura” nos corpos receptores, o que ¢

devido as descargas ilicitas ou a falta de coletores tronco ou interceptores.

As estacdes de tratamento apresentam problemas que diminuem suas
capacidades nominais, porém todas podem ser recuperadas com investimentos
relativamente baixos, a exce¢lo ¢ a estacdo de tratamento Suzano, que devera passar por
obras de reabilitacio de maior vulto.

Para a ampliacdo das estagdes de tratamento; levando em conta as instalagOes
existentes, a legislacdo que limita as caracteristicas dos efluentes das mesmas, as
concentra¢des maximas de poluentes nos rios ¢ a experiéncia operacional da SABESDP;
propbs-se a manutencdo do processo de lodos ativados, com aerag¢io por ar dissolvido ¢

cloracdo do efluente final.

Os estudos desenvolvidos para os Sistemas Isolados indicaram que os distritos
de Parelheiros e Perus/Jaraguid, em Sio Paulo, os municipios de Aruja; Ribeirdo Pires;
Rio Grande da Serra ¢ parcela de Maua, ainda nfo integrada; o distrito de Riacho
Grande, em Sdo Bernardo e algumas areas da Billings, situadas em Santo André e Sio
Bernardo, deverido ter seus esgotos revertidos ao Sistema Integrado.

Dentre os principais fatores, o maior gerador de contaminacdo dos corpos
d’agua da RMSP ¢ a contribui¢io direta dos esgotos aos coOrregos ou ao sistema de

drenagem. Outro fator de poluicdo das aguas, sdo as cargas difusas.

A modelagem da qualidade das aguas indicou que, com a implanta¢ido do sistema
de esgotos, as aguas da maior parte do rio Tieté ¢ dos rios Pinheiros ¢ Tamanduatei
apresentario melhoria significativa de qualidade, ndo garantindo entretanto condic¢Oes
para manutencdo de fauna aquatica, porém ndo apresentardo septicidade dos esgotos,

como ocorre atualmente.

Com intervengbes que garantam a reduc¢do da carga poluidora difusa, havera
significativa melhoria da qualidade da agua, principalmente no rio Pinheiros. Com a
hipotética remogao de 100% da carga poluidora difusa, que permitiria a obtenc¢do da
maxima qualidade das 4dguas, os rios Tieté ¢ Tamanduatel manteriam qualidade classe 4 ¢

o r1o Pinheiros passaria a ter classe 3, de acordo com a classificagido das aguas vigente.

Como a solucdao para os problemas da poluicio na RMSP ¢ extremamente
complexa e cara e envolve nido s6 o governo estadual, mas também administracOes
municipais ¢ a sociedade civil, é imprescindivel, para alcancar os resultados esperados, a
implantacio de um Programa de Recuperacio de Qualidade das Aguas para uma
acdo coordenada ¢ conjunta de todos os envolvidos no problema.

Para tal é necessario formular e implementar este programa, cujos objetivos

basicos devem ser:
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-a reduciao da poluicio das aguas de tempo seco, com a continuidade da
implantacio do sistema de esgotos sanitdrios planejado ¢ a garantia de
transporte da totalidade dos esgotos coletados as estacdes de tratamento;

-a redug¢iio da polui¢do de tempo chuvoso, ocasionada pelas cargas poluidoras
difusas, com a ecliminacdao da descarga dos agentes poluidores através de
programas de educac¢do sanitdria e ambiental, a elimina¢dio dos
extravazamentos das redes de esgoto, a melhoria da coleta ¢ da destinacio de
residuos s6lidos e com o uso adequado do solo;

- estabelecer uma sistematica de integrag¢ido entre os poderes ¢ as esferas
administrativas, para que atuem nos diversos componentes que caracterizam o

problema;

- estabelecer os usos das aguas ¢ os parametros de qualidade exigidos, em cada
segmento diferenciado das bacias que compde o Sistema Integrado.

Com o avango tecnolégico ¢ a reducdo dos custos de tratamento avangado,
considerando o prec¢o da agua para os consumidores industriais e comerciais na RMSP, o
reuso da agua efluente do tratamento dos esgotos, além de favorecer de forma
importante o balan¢o oferta/demanda, tornou-se economicamente viavel. A
implementa¢cio de um programa de reuso na RMSP vem de encontro com a tendéncia
mundial de racionaliza¢do do uso da agua nos grandes centros urbanos. No caso
particular da RMSP, onde ha escassez de agua ¢ grande demanda industrial, a questido do

reuso se tornou imperiosa.

O biogas, também conhecido por gas de esgotos ou gas da digestdo, podera ter
diversas aplicacOes além da agitacio do lodo e seu aquecimento nos digestores das
estacles de tratamento, entre as quais a secagem e incineracdo do lodo e a geracdo de
energia elétrica para consumo préprio, ou até para venda.

Para a implanta¢do das obras de expansio foi previsto que, no primeiro
quinqiénio, se dé ¢énfase a cxpansido do Sistema Pinheiros. Com isso sc¢ garantird a
interceptacdo quase total no Sistema Integrado da RMSP, permitindo maior efetividade
no controle da polui¢ido dos rios. Para os Sistemas Isolados foi dada prioridade, também
para o primeiro quinquénio, as obras de reversio para o Sistema Integrado e a
implantacdio de unidades de tratamento. Para os periodos subseqiientes foram previstas

as obras necessarias para atender as metas de atendimento programadas.
Os investimentos requeridos para a implantacdo das obras planejadas, ao longo

do periodo 2001-2020, ¢ de R$ 4.500 milhdes (dezembro de 2000).

A presente Revisdo do Plano Diretor é composta de 13 relatdrios, contendo grande
numero de volumes ¢ tomos. Deste modo para o conhecimento detalhado de qualquer

aspecto indicado nesta Sintese é necessaria a consulta a esses volumes.
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1. A RMSP E O PLANO DIRETOR COPLADES

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo é composta por 39 municipios, dos quais
31 tém seus sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitirios operados pela
SABESP, como indicado na [lustracdo 1.

O Plano Diretor de Hsgotos, denominado COPLADES, foi elaborado em 1985,
pelo Consorcio ENGIESAN.

O COPLADES foi desenvolvido com diretrizes para definir a melhor alternativa
e o plano de obras para o esgotamento da RMSP, que a época contava com cobertura

pouco significativa.

A RMSP foi dividida em duas areas. Uma central e principal, que comportava
um sistema integrado de esgotos denominado Sistema Principal, ou Sistema Integrado.
A outra area corresponde aos municipios que deveriam ter sistemas individualizados de

esgotamento, os quais foram denominados Sistemas Isolados.

Os Quadros 1.1 ¢ 1.2 indicam os municipios que compunham os sistemas, de
acordo com as configuragdes propostas pelo COPLADES.

QUADRO 1.1
MUNICIPTOS DO SISTEMA INTEGRADO

Arujd (%)

Baruer:

Maua (*)

Mogi das Cruzes (*)

Carapicuiba Osasco

Cotia (*) Poa

Diadema Santana de Parnaiba (*)
Embu Santo André (*)

Ferraz de Vasconcelos (*)
Guarulhos (¥*)

Itapecerica da Serra
Itapevi

Itaquaquecetuba (*)

Jandira

Sdo Bernardo do Campo (¥)
Sdio Caetano do Sul

Sdo Paulo (*)

Suzano (*)

Tabodo da Serra

Nota: (*) Parcial

Fonte: COPLADES — Relatério R2
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Ilustragdo 1 - Municipios que integram a RMSP com Sistemas Operados e Nio
Operados pela SABESP
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QUADRO 1.2
MUNTCIPTOS DOS STSTEMAS TSOLADOS

Aruja (*) Mauid (*)

Biritiba Mirim Mogi das Cruzes (*)
Caieiras Pirapora do Bom Jesus
Cajamar Ribeirdo Pires

Cotia (*) Rio Grande da Serra
Embu Guagu Salesépolis

Ferraz de Vasconcelos (*) Santa Isabel

Francisco Morato Santana do Parnaiba (*)
Franco da Rocha Santo André (*)
Guararema Sdo Bernardo do Campo (*)
Guarulhos (*) Sdo Lourenco DA Serra
Itaquaquecetuba (*) Sdo Paulo (*)

Juquitiba Suzano (*)

Mairipora Vargem Grande Paulista

Nota: (*) Parcial
Fonte:COPLADES — Relatério R2
O Sistema Integrado englobava as bacias drenantes para os rios Tieté, Pinheiros

¢ Tamanduatel ¢ de parte dos reservatérios Guarapiranga e Billings.

Foram formuladas oito alternativas para o esgotamento da regido abrangida por
este Sistema Integrado e que variavam na quantidade de esta¢des de tratamento e/ou o
processo de tratamento, ¢/ou o destino final dos efluentes do tratamento. Face a
relativa igualdade entre as Alternativas 3 ¢ 5B a SABESP contratou a elaboracio do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatdério de Impacto Ambiental -
RIMA, do Plano Diretor.

Estes estudos indicaram a Alternativa 3 como a que melhor atenderia aos
critérios de avaliacdo e também aos aspectos ambientais, tendo sido portanto
recomendada a sua implantagéo.

Na Alternativa 3 o Sistema Integrado foi dividido em cinco (5) grandes
sistemas, nominados de acordo com a estagio de tratamento de esgotos a que

pertenciam. O Quadro 1.3 indica os sistemas plancjados ¢ as bacias que os compunham.
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QUADRO 1.3
BACTAS DO SISTEMA INTEGRADO

SISTEMA BACIAS CONTRIBUINTES

Tieté Centro (TC-01 a TC-13(M ¢ TC-02 a TC-22), Tieté Oeste (TO-01
a TO-23 ¢ TO-02 a TO-20), Pinheiros (PI-01 a PI-13 ¢ PI-02 a PI-
BARUERI 36), Tamanduatei (TA-01 a TA-21 ¢ TA-02 ¢ TA-04), Billings (BL-01,
BL-02 a BL-06(®» ), Guarapiranga (GP-01, GP-02 ¢ GP-04) ¢ reversdes

de Embu ¢ Itapecerica

SUZANO Tieté Leste (TL-25(3 a TL-51 ¢ TL-16 a TL-38)

ABC Tamanduate{ (TA-21, TA-23, TA-06 ¢ TA-08) ¢ Billngs(BL-06 ()

Tieté Centro (TC-13(1) a TC-21 ¢ TC-24 a TC-28), Tieté Leste (TL-01

PARQUE NOVO MUNDO
e TL-03 ¢ TL-02 a TL-08)

SAO MIGUEL Tieté Leste (TL-05 a TL-2503) ¢ TL-10 a TL-14)

Notas: (1) patrcial, pertence aos Sistemas Barueri e Parque Novo Mundo
(2) parcial, pertence aos Sistemas Barueri e Parque Novo Mundo
(3) parcial, pertence aos Sistemas Barueri e ABC

Fonte: COPLADES — Relatério R2

Foram previstas 5 estagdes de tratamento e a desativa¢do das esta¢cSes Pinheiros
¢ Leopoldina, que operavam com tratamento primario. As Lstacdes de Tratamento
Barueri, Suzano e ABC, ja previstas no Plano SANEGRAN e em execucdo a época de
elabora¢do do COPLADES, seriam mantidas ¢ foram previstas duas novas estagles: a

Parque Novo Mundo e a Sdo Miguel.
As principais caracteristicas da solucdo proposta pelo COPLADES foram:

- Implantagdo de 5 estagdes de tratamento, utilizando o processo de lodos
ativados, no Sistema Integrado, ou seja, duas a mais do que o previsto no
SANEGRAN: Parque Novo Mundo ¢ Sdo Miguel;

- Reversio dos esgotos de Embu e Itapecerica da Serra para o Sistema
Integrado;

- Implantagido de estagdes de tratamento provisérias em Rio Grande da Serra e
Ribeirdo Pires, com o compromisso de reverter os esgotos para o Sistema
Integrado até 2005;

- Implantagdo de estacdes de tratamento de esgotos em todas as localidades
tsoladas.

A llustracdo 2 mostra o esquema geral da solucdo proposta pelo COPLADES
para o Sistema Integrado. Deve-se ressaltar que o COPLADES nido desenvolveu estudos
para os Sistemas Isolados, restringindo-se a definir linhas gerais de solucio.
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Ilustragdo 2 - Solugdo proposta pelo COPLADES - Alternativa 3
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2. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTOS EXISTENTES

A extensdo de rede coletora de esgotos na RMSP, em junho de 1998, cra de
20.344 km e sua distribuicio por municipio esta indicada no Quadro 2.1. Hssa rede
atendia a 10.925.759 habitantes, que correspondia a cerca de 66% da populagido total da
regido.
QUADRO 2.1
EXTENSAO DA REDE COLETORA DE ESGOTO EXISTENTL
NA RMSP EM JUNHO DE 1998

MUNICIPIO EXT&E)SAO MUNICIPIO EXT&E)SAO
Aruja 39 Maua 450
Baruert 251 Mogi das Cruzes 460
Biritiba-Mirim 7 Osasco 471
Caieiras 75 Pirapora do Bom Jesus 0
Cajamar 51 Poa 156
Carapicuiba 58 Ribeirdo Pires 114
Cotia 103 Rio Grande da Serra 19
Diadema 321 Salesépolis 23
Embu 106 Santa Isabel 39
Embu-Guagu 12 Santana de Parnaiba 57
Ferraz de Vasconcelos 183 Santo André 1.082
Francisco Morato 28 Sdo Bernardo do Campo 851
Franco da Rocha 126 Sdo Caetano do Sul 310
Guararema 22 Sdo Lourengo da Serra 0
Guarulhos 1.048 Suzano 274
Ttapecerica da Serra 57 Tabodo da Serra 154
Itapevi 717 Vargem Grande Paulista 19
Ttaquaquecetuba 153 SUB-TOTAL 7.293
Jandira 67 Sio Paulo 13.051
Juquitiba 0 TOTAL 20.344

Fontes: SABESP ¢ Municipalidades — Relatério R2

A lTlustragéio 12 permite visualizar a rede existente no Sistema Integrado.

Até junho de 1998 o Sistema Integrado contava com cerca de 668 km de
coletores tronco. Os interceptores existentes ou em fase de implantacdo, que conduziam
os esgotos as estacdes de tratamento, atendiam parcialmente aos sistemas principats de

esgotamento.

Das estagdes de tratamento a de Barueri, em operagdo desde 1988, teve
concluidas, no final de 1999, as obras de ampliacdo da capacidade do mddulo existente,
passando de 7,0 m3/s para 9,5 m3/s. A de Suzano estd em operagido desde 1982 ¢ tem
capacidade nominal de 1,5 m?/s. E em meados de 1998 foram inauguradas as estagoes
ABC, Parque Novo Mundo e Sio Miguel, com capacidades nominais de 3,0 m3/s, 2,5
m?/s ¢ 1,5 m%/s, respectivamente.
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A ETE Pinheiros foi desativada no final de 1999 com a entrada em operacio da
elevatéria EE-3 ¢ do emissario EM-1, que tém por finalidade recalcar os esgotos
anteriormente afluentes a essa estacio para a ETE Barueri. A ETE Leopoldina foi
paralisada definitivamente em 1989.

Os Interceptores e as ETE’s existentes no Sistema Integrado podem ser
visualizados na Ilustracao 13.

O Quadro 2.2 mostra o resumo da situacdo dos sistemas de esgotos sanitarios,

nas localidades que compdem os sistemas 1solados, em 1998.

QUADRO 2.2
SITUACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTOS EXISTENTES
NOS MUNICIPTOS TSOLADOS EM JUNHO DE 1998

LOCALIDADE ATENDIMENTO (%) BT ESTUDO
Aruja Sede 20 Nio 1997
Biritiba Mirim Sede 42 Nio 1995
Caieiras Sede 58 Nio E
Cajamar Sede 37 Nio E
Jordanésia 39 Nio I
Polvilho 50 Nio E
Cotia Caucata do Alto 10 Nio E
Embu Sede 44 Nio 1995
Embu Guacgu Sede 10 I 1995
Cipé 0 I 1995
Francisco Morato Sede 16 Nio E
Franco da Rocha Sede 43 Nio E
Guatarema Sede 65 Nio E
Itapecerica da Serra Sede 0 Nio 1996
Juquitiba Sede 0 I E
Mairipora Sede Sim E
Terra Preta 0 Nio E
Pirapora do Bom Jesus Sede 15 Nio 1997
Ribeirdo Pires Sede 42 Sim E
Ouro Fino 0 Nio 1997
Quarta Divisido 2 Nio 1997
Rio Grande da Serra Sede 25 Sim 1997
Sales6polis Sede 70 Sim / O 1995
Santa Isabel Sede 49 Nio Nio
Santana de Parnaiba Sede 30 I 1998
Fazendinha 0 Nio E
Santo André Paranapiacaba 0 Nio 1996
S4o Bernardo do Campo  Riacho Grande 50 Sim
Sio Lourenco da Serra Sede 0 1 1997
Sido Paulo Perus / Jaragua 18 Nio 1994
Sio Paulo Parelheiros 0 Nio 1993
Suzano Palmeiras de SP 0 Nio 1997
Vargem Grande Paulista Sede 24 Nio 1997

Notas: I - em implantagio
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E - em elaboracio
O - em obras (ampliacdio ¢/ou melhorias)
Fonte: Municipalidades e SABESP — Relat6rio R2
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3. DEMANDAS ATUAIS E FUTURAS

3.1 PRO]FQAO DEMOGRAFICA

O Quadro 3.1 mostra os resultados obtidos pelo IBGE ¢ as projegdes dos
principais estudos existentes para a RMSP.
QUADRO 3.1
PROJEGAO DEMOGRAFICA DOS ESTUDOS EXISTENTES

EMPLASA(2) EMPLASA(2) COPLADES

ANO  1BGE(D) Shab. fab) | Comsemader  Imovadoe  31.500.000
(1.000 hab) (1.000 hab)

1990 16.572.669 - 16.330.000

1991 15.444.944 15.416 15.416

1995 17.866.362 17.286.777 17.995.000

1996 16.583.235

2000 19.098.517 18.464.956 16.705 17.470 19.540.000

2005 19.882.306 19.254.210 21.000.000

2010 20.367.983 19.870.510 17.920 19.560

2015 20.599.513 20.311.690

2020 - 20.629.525

Nota: (1) Resultados do Censo de 91 e da Contagem de 96
(2) Plano Metropolitano da GSP
Fonte: Relatorio R2
Os estudos demograficos do SAM 75 foram adotados como base para efetuar as
novas proje¢des, que em virtude da verificagdo das distor¢des entre os valores
projetados pelo SAM 75 e os valores obtidos pelo IBGE em 1996, foram considerados
os melhores procedimentos para estimar a populagdo do ano 2000. Ajustadas as
populacdes do ano 2000, projetou-se as dos demais anos adotando as taxas resultantes
das projecoes do SAM 75 para os periodos de 2000/2005, 2006/2010 ¢ 2011/2015,
mantendo estas ualtimas para o periodo 2016/2020, desde que ndo constatadas
significativas distor¢des quando feitos os ajustes necessarios.
Em fun¢io das projec¢des elaboradas para os distritos do municipio de Sio
Paulo e para os demais municipios da RMSP, foi definida a projecido populacional para a
RMSP como indicado no Quadro 3.2.
QUADRO 3.2
PRO]FQAO DEMOGRAFICA PROPOSTA PARA A RMSP

ANO POPULAGCAO TAXA ANUAL DR
DA RMSP CRESCIMENTO (% a.a)
1996 16.583.235 (1) 1,4
2000 17.476.828 1,3
2005 18.267.523 0,8
2010 18.745.372 0,5
2015 18.965.985 0,2
2020 19.189.607 0,2
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Nota : (1) - Contagem 1996
Fonte: Relatério R2
A populagio projetada foi distribuida em cada distrito administrativo do
municipio de Sdo Paulo e nos demais municipios da RMSP. Definida a distribuicio
percentual da populagdo de cada distrito/municipio, poéde-se determinar a projegdo da
populacio para cada bacia de esgotamento. O Quadro 3.3 mostra a totalizacio da
projecao demografica para cada um dos sistemas principais.

’

E importante destacar que nesse quadro e nos demais quadros, doravante
apresentados, se caracteriza os valores das bacias drenantes diretamente ao sistema, as
reversdes anteriormente propostas pelo COPLADES e as novas reversdes propostas
nesta Revisao.

QUADRO 3.3
EVOLUCAO DEMOGRAFICA POR SISTEMA

Populagdo (hab)

SISTEMA
1996 2000 2005 2010 2015 2020
BARURERI
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 7.211.278  7.389.899  7.675.352 7.847.718 7.925.628 8.004.743
Novas Reversdes (2) 0 0 658.453 693.091 704.214 715.517
Total do Sistema Barueri 7.211.278  7.389.899  8.333.805 8.540.8094 8.629.842  8.720.260
ABC
Bacias do Sistema e Revers&es ja previstas (1) 2.513.523 2.555.804 2.639.691 2.683.949 2.692.569 2.741.488
Novas Reversdes (2) 0 0 178.458 187.372 201.168 212.048
Total do Sistema ABC 2.513.523 2.555.804 2.818.149 2.871.321 2.893.737 2.953.536
PARQUE NOVO MUNDO
Total do Sistema Parque Novo Mundo 2.464.396  2.503.902 2.556.283 2.591.869 2.619.887 2.648.258
SAO MIGUEL
Total do Sistema Sdo Miguel 2.097.992  2.320.787 2.482.655 2.582.143 2.621.291 2.661.057
SUZANO
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 707.400 793.847 842.931 872.889 886.805 900.953
Novas Reversdes (2) 0 0 139.724 145.986 148.564 151.114
Total do Sistema Suzano 707.400 793.847 982.655 1.018.875 1.035.369 1.052.067
SUB-TOTAL - SISTEMA INTEGRADO
Subtotal 14.994.589 15.564.238 14.173.547 17.605.017 17.178.126 18.034.998
Atendimento SABESP 11.292.678 11.669.873 13.124.416 13.470.197 13.628.755 13.795.282
Municipios Ndo Operados 3.701.911  3.894.365 4.049.131 4.143.820 4.171.371 4.239.716
OUTRAS LOCALIDADES — SISTEMAS
ISOLADOS
Total Outras Tocalidades 1.588.645 1.912.589 1.093.976 1.151.220 1.180.625 1.173.153
Atendimento SABESP 1.249.398 1.555.136 721.655 769.721 774.552 782.674
Municipios Nio Operados 339.246 357.453 372.320 381.500 406.073 390.479
TOTAL RMSP 16.583.234 17.476.827 18.267.523 18.745.372 18.965.985 19.189.607
Atendimento SABESP 12.542.076 13.225.010 13.846.072 14.220.052 14.388.540 14.559.412
Municipios Nio Operados 4.041.158 4.251.818 4.421.451 4.525.320 4.577.445 4.630.195

Notas: 1996 - Resultados em fungio da Contagem de 1996 do IBGE; (1) reversdes

propostas por esta Revisio

Fonte: Relatério R2

previstas pelo COPLADES;(2) reversées
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3.2 CONSUMO DE AGUA

Analisando o comportamento do consumo “predominantemente residencial”,
que agrega o consumo residencial aos consumos comercial, publico ¢ industrial de
pequeno porte, tanto nas bacias de esgotamento do municipio de Sdo Paulo quanto nos
demais municipios da RMSP, verificou-se que, salvo algumas exceg¢Oes, praticamente se
confirmaram as previsdes do COPLADES.

Assim foram adotados os consumos “per capita” propostos pelo COPLADES,
sendo para 1997 o valor interpolado linearmente entre 1995 ¢ 2000 e para 2000 e 2005
os valores propostos por esse estudo, dai permanecendo o consumo “per capita” estavel

ao longo do periodo de planejamento.

Com os valores adotados, no ano 2020 a populacio contribuinte ao sistema de
esgotos sanitarios estard consumindo, em média, cerca de 212 1/hab.dia, considerando o
uso “predominantemente residencial” e¢ o equivalente a 24 m3/econ.més computando

todos os usos, ou seja, cocrente com as previsdes do SAM 75 (25 m?/econ.dia).

As quotas "per capita" adotadas no final do plano variam de 165 1/hab.dia a
190 1/hab.dia nas regides periféricas, ou de baixo poder aquisitivo; deste valor a
220 1/hab.dia nas regides centrais, ou de médio poder aquisitivo ¢ deste ultimo valor a
até 430 1/hab.dia nas regides de alto poder aquisitivo.

A predominancia de consumo comercial significativo ocorre nas mesmas bacias
detectadas pelo COPLADES. Estas bacias podem ser reunidas em quatro grupos
distintos, além de algumas outras situadas de maneira dispersa. As bacias que podem ser
agrupadas sdo:

- Grupo 1: Bacias TC-07, 09, 11, TA-01, 03, 05 ¢ 07, TA-11, TA-02, TA-04 ¢

TC-13, compreende o denominado “Centro Principal” e seus arredores;
- Grupo 2: Bacias PI-12, 14, 16, 18, compreende a denominada “Area dos
Jardins”;

- Grupo 3: Bacias TC-22, 24 ¢ 26, TC-01, 03 ¢ 05, PI-02, 04 ¢ 05, localizadas ao

longo das marginais dos rios Tieté e Pinheiros;

- Grupo 4: Bacias PI-26, 28, 30 ¢ 32, que constituem o sctor comercial de Santo

Amaro.
Foi admitida que a relagdo consumo residencial/consumo comercial ird se

estabilizar, ou seja a relagdo entre os consumos permanecerd inalterada.
O Quadro 3.4 mostra a evolucdo da vazdo comercial em cada um dos sistemas
principais de esgotamento.

QUADRO 3.4
EVOLUCAO DAS VAZOES COMERCTIATS

VAZAO (1/s)

SISTEMA
1997 2000 2005 2010 2015 2020
BARUERI 1.024,1 1.021,1 1.105,5 1.118,6 1.122,9 1.127,0
PARQUE NOVO MUNDO 58,9 57,4 59,8 59,4 59,7 60,1
TOTAL DA RMSP 1.083,0 1.078,6 1.165,3 1.178,0 1.182,6 1.187,1

Nota: 1997 - Ano base da anilise
Fonte: SABESP — Relatério R2
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Foram consideradas de consumo publico significativo, as bacias nas quais esse
consumo representa 4% (quatro por cento) ou mais do consumo total da bacia ¢
superior a 20.000 m?*/més, indices esses vigentes nos ultimos anos na RMSP nas bacias
onde sao identificados grandes consumidores. Os grandes consumidores publicos sao os
mesmo detectados pelo COPLADES.

O Quadro 3.5 mostra as bacias que apresentaram consumo publico significativo.
Levando em conta que a maioria das entidades acham-se consolidadas ¢ que ndo ha
disponibilidade nem expectativa de expansio, foi considerado que o consumo publico se

estabilizard nos patamares atuais ao longo do periodo de projeto.

QUADRO 3.5
BACIAS COM CONSUMO PUBLICO SIGNIFICATIVO

PACIA LOCALIDADE VAZAO
NOVA  ANTIGA (1/s)
PI-01 78 Jaguaré 66,0
PI-04 74 Boagava 23,3
PI-12 70 Rebougas 39,1
PI-16 68 Sapateiro 37,9
TA-01 26 Luz 13,5
TA-02 41 Bras 14,2
TA-03 27 Anhangabau 26,0
TA-07 29 Liberdade 14,4
TC-06 05 Pirituba 9,6
TC-13 42 Cassandoca 21,3
TC-20 12 Santana 9,8
TC-22 13 Carandira 102,3

TOTAL 377,4

Nota: Dados do ano base 1997
Fonte: SABESP — Relatério R2

A demanda industrial de esgotos na RMSP foi dividida em trés scgmentos:
“pequena industria”, “média industria” e “grande industria”. HEsta classificacio ndo tem
relagdo com o porte industrial do ponto de vista econdémico ou produtivo, mas sim do

consumo de agua.

Dentro das classificacdes “grande induastria” se considera todo estabelecimento
que consome mais de 1.000 m?/dia de agua, “média industria” o que consome entre 35
m3/dia a 1.000 m3/dia ¢ “pequena industria” o que consome menos de 35 m?/dia.

O consumo de agua das “pequenas industrias” foi considerado englobado na
quota “per capita” de uso “predominantemente residencial”, ou seja, além de nfo
representar parcela significativa, é atendida pela rede puablica ¢ portanto cadastrada nas
estatisticas de consumo. O crescimento desse consumo se dd da mesma maneira que o

crescimento demografico.

Para a avaliacdo das descargas das médias ¢ grandes industrias utilizou-se os

REVISAO FE ATUALIZAGAO DO PLANO DIRETOR DE ESGOTOS DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO 19



CONSORCIO ENGEVIX - LATIN CONSULT

levantamentos efetuados pela CETHESB, dentro do programa de controle da polui¢do
industrial, que cadastrou 1.250 estabelecimentos na RMSP em 1997.

Para a projecdo da contribui¢do industrial foi adotado como parimetro de
avaliacio o VTI, ou “Valor da Transformac¢io Industrial®, que mede a participagio
monetaria da atividade industrial.

Para as “médias industrias”, foi correlacionado o despejo industrial ao VTI de
cada setor industrial. Com a adog¢do de tal critério a vazdo de despejo das "médias
induastrias" deve crescer de 1.059,8 1/s, em 1997, para 1.524,2 1/s, em 2020.

Para as “grandes industrias”, a correlagdo entre os despejos ¢ o VTI foi feita
individualmente para cada atividade industrial. Com esse critério a vazdo de despejo das
"grandes industrias" deve cresce de 2.484,2 1/s, em 1997, para 2.900,1 1/s, em 2020.

O Quadro 3.6 mostra a evolucdo da vazido industrial considerada em cada um
dos sistemas principais.
QUADRO 3.6
EVOLUCAO DAS VAZOLES INDUSTRIAIS

VAZAO (1/s)

SISTEMA
1997 2000 2005 2010 2015 2020
BARUERI
Bacias do Sistema e Reversdes j4 previstas (1) 2,3 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2
Novas Reversdes (2) 1,5 1,6 1,8 1,9
Total do Sistema Barueri 731,9 767,0 805,0 843,0 882,0 924,1
ABC
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 674,9 709,0 908,9 964,9 1.025,4 1.090,5
Novas Reversdes (2) 63,1 63,1 63,1 63,1
Total do Sistema ABC 674,9 709,0 972,0 1.028,0 1.088,5 1153,6
PARQUE NOVO MUNDO
Total do Sistema Parque Novo Mundo 284,1 296,1 303,9 312,2 321,2 330,9
SAO MIGURL
Total do Sistema Sio Miguel 827,4 865,3 881,9 898,3 915,8 934,7
SUZANO
Total do Sistema Suzano 577,2 606,3 646,2 686,9 728,0 772,2
SISTEMA INTEGRADO
Total 3.095,5 3.243.8 3.545,9 3.545,9 3.872,4 4.052,3
SISTEMAS ISOLADOS
Total 199,7 211,8 333,4 345,2 357,5 371,1
TOTAL RMSP 3.295,1 3.455,6 3.879,2 4.050,4 4.230,0 4.423,4

Notas: 1997 - Ano base da anilise; (1) reversdes previstas pelo COPLADES; (2) reversdes propostas por esta Revisio
Fontes: CETESB/SABESP — Relatério R2

3.3 VAZOLS DE PLANEJAMENTO DE ESGOTOS

Para a estimativa dos indices de atendimento, levou-se em conta o numero de
ligacdes residenciais de agua ¢ de esgotos, utilizando os dados da SABESP e das
Prefeituras Municipais.

Os indices de atendimento futuro levaram em consideragdo as metas propostas

REVISAO FE ATUALIZAGAO DO PLANO DIRETOR DE ESGOTOS DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO 20



CONSORCIO ENGEVIX - LATIN CONSULT

pela SABESP, assim estabelecidas:

- Sistema Integrado(configuracio atual) minimo de 90% até 2005
minimo de 95% a partir de 2010,
mantendo-se até o final do plano

- Sistemas Isolados minimo de 60% até 2010,
minimo de 80% a partir de 2015,
mantendo-se até 2020

O Quadro 3.7 apresenta a evolucio da populacio atendida por sistema

principal. de esgotamento.

QUADRO 3.7
EVOLUCAO DA POPULACAO ATENDIDA

SISTEMA POPULACAO ATENDIDA (hab)

1996 2000 2005 2010 2015 2020

BARURERI

'

Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) .642.822 5.093.112 6.620.650 7.406.253 7.498.634 7.603.892
Novas Reversdes (2) 0 0 288.638 442.198 563.372 57.2414
Total do Sistema Barueri 4.642.822 5.093.112 6.909.288 7.848.451 8.062.006 8.176.306

ABC
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 2.076.866 2.104.165 2.443.630 2.548.072 2.567.972 2.615.522
Novas Reversdes (2) 0 0 83.814 113.100 154.220 156.630
Total do Sistema ABC 2.076.866 2.104.165 2.527.444 2.611.172 2.722.192 2.772.152

PARQUE NOVO MUNDO
Total do Sistema Parque Novo Mundo 2.013.400 2.093.893 2.322.096 2.464.240 2.490.874 2.517.844

SAO MIGUEL
Total do Sistema Sdo Miguel 1.497.600 1.617.677 2.099.120 2.388.526 2.464.778 2.523.288

SUZANO
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 348.462 388.737 651.003 793.772 806.548 819.540
Novas Reversdes (2) 0 0 43905 81569 112723 117569
Total do Sistema Suzano 348.462 388.737 694.908 875.341 919.271 937.109

TOTAL - SISTEMA INTEGRADO
10.579.15 11.297.58 14.552.85 16.237.73 16.659.12 16.926.69

Toral 0 4 6 2 0 9

Q G Q G

Atendimento SABESP 8.184.670 8.522.191 11'348'63 12'41)'22 12'752'22 12')01'52

Municipios Ndo Operados 2.394.480 2.775.393 3.204.208 3.818.436 3.906.838 4.025.103

Porcentagem de Atendimento Global 71 73 85 93 94 95

Porcentagem de Atendimento SABESP 72 73 92 94 95 95

Porcent. de Atend. Municipios Ndo Operados 65 71 79 92 94 95
OUTRAS LOCALIDADES — SISTEMAS

ISOLLADOS

Total Outras Localidades 346.609 524.174 519.209 687.857 883.327 896.037
Atendimento SABESP 336.100 478.977 424.317 529.588 684.558 695.501

Municipios Ndo Operados 10.509 45.197 94.893 158.269 198.769 200.536

Porcentagem de Atendimento Global 22 27 47 60 75 76
Porcentagem de Atendimento SABESP 27 31 59 69 88 89
Porcentagem de Atend. Municipios Nio Operados 1 3 13 21 26 26
TOTAL RMSP 10.925.7; 11.821.758 15.072.02 16.925.5[9) 17.542.4; 17.822.72

Atendimento SABESP 8.520.770 9.001.168 1]‘772'()? 12‘948'8§ 13‘436'82 13‘597'02

Municipios Nio Operados 2.404.989 2.820.590 3.299.100 3.976.705 4.105.607 4.225.640

Porcentagem de Atendimento Global 66 68 83 90 92 93
Porcentagem de Atendimento SABESP 68 68 85 91 93 93
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Porcent. de Atend. Municipios Ndo Operados 60 66 75 88 90 91

Notas: 1997 - Ano base da anilise Fonte: SABESP; (1) reversdes previstas pelo COPLADES; (2) reversées propostas por
esta Revisio

Fonte: Relatério R2

O indice de retorno de esgoto/agua foi considerado 0,85.

A projecao da extensio de rede coletora, requerida para se alcancgar as metas de
atendimento propostas, é apresentada no Quadro 3.8.

QUADRO 3.8
EVOLUCAO DA EXTENSAO DE REDE COLETORA

Hxtensdo de Rede (km)
1997 2000 2005 2010 2015 2020

SISTEMA

BARUERI
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 8.843 9.603 10.357 11.128 11.892 11.896
Rede de Novas Reversdes (2) 0 0 415 555 695 835
Total do Sistema Barueri §8.843 9.603 10.772 11.683 12.587 12.731

ABC
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 3.540 3.708 3.886 4.048 4.217 4.217
Novas Reversdes (2) 0 0 179 204 229 254
Total do Sistema ABC 3.540 3.708 4.065 4.252 4.4406 4.471

PARQUE NOVO MUNDO
Total do Sistema Parque Novo Mundo 3.655 3.776 3.896 4.017 4.137 4.137
SAO MIGUEL

Total do Sistema Sdio Miguel 2.369 2.688 3.007 3.326 3.645 3.645
SUZANO
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 1.180 1.284 1.387 1.492 1.596 1.597

Rede de Novas Reversdes (2) 0 0 95 128 165 197
180

-
-

.284

-

Total do Sistema Suzano 482 1.620 1.761 1.794

TOTAL - SISTEMA INTEGRADO

Total 19.587 21.060 23.222 24.897 26.576 26.779

OUTRAS LOCALIDADES - SISTEMAS ISOLADOS
Total Outras T.ocalidades 767 1.191 968 1.191 1.410 1.441
TOTAL RMSP 20.354 22.251 24.191 26.088 27.986 28.220

Notas: 1997 - Ano base da anilise; (1) reversdes previstas pelo COPLADES; (2) reversdes propostas pot esta Revisio
Fontes: SABESP e Municipalidades — 1997 — Relatério R2

A metodologia utilizada para determinacio da vazido de infiltracio foi a mesma
utilizada pelo COPLADES. O referido estudo considerou que nas areas ocupadas pelo
tipo de solo denominado quaternario, que corresponde aos aluvides fluviais encontrados
nas regides baixas, fosse atribuido um coeficiente de infiltra¢io de 0,5 1/s/km ¢ para as
areas situadas em regides mais altas, conseqlientemente com leng¢ol fredtico a maiores
profundidades, 0,2 1/s/km. Com as cxtensdes da rede coletora ¢ as taxas de infiltra¢ido
estabelecidas, foram calculadas as vazdes de infiltracio.

Com base nas proje¢des ¢ pardmetros adotados foram calculadas as vazdes

totais de planejamento, apresentadas resumidamente no Quadro 3.9.
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QUADRO 3.9

EVOLUCAO DAS VAZOES MEDTAS TOTATS POR STISTEMA

VAZAO (1/s)

SISTEMA
2000 2005 2010 2015 2020
BARUERI
Bacias do Sistema e ReversSes ja previstas (1) 16.358,2 20.435,1 22.299.1 23.733,9 22.996,5
Rede de Novas Reversdes (2) 0 590,2 878,2 1.113,8 1.166,9
Total do Sistema Barueri 16.358,2 21.025,3 23.177,3 23.847,7 24.163,4
ABC
Bacias do Sistema e Reversdes ja previstas (1) 5.646,3 6.650,2 6.951,0 6.968,6 7.264.,4
Novas Reversdes (2) 0 277,6 341,9 426,9 4438
Total do Sistema ABC 5.646,3 6.927,8 7.292.,9 7.395.,5 7.708,2
PARQUE NOVO MUNDO
Total do Sistema Parque Novo Mundo 5.253,1 6.023,3 6.312,7 6.432,8 6.496,0
SAO MIGUFRL
Total do Sistema Sdo Miguel 4.530,9 5.900,5 6.577,9 6.831,7 6.965,2
SUZANO
Bacias do Sistema e ReversSes ja previstas (1) 1.662,8 2.293.1 2.631,6 2.727,3 2.795,9
Rede de Novas Reversdes (2) 0 97,0 174,0 236,4 252,7
Total do Sistema Suzano 1.662,8 2.390,1 2.805,6 2.963,7 3.048,6
TOTAL - SISTEMA INTEHGRADO
Total 33.469.,8 42.300,7 46.199,6 47.618,6 48.378,5
Sub-Total - Atendimento SABESP 25.325,49 32.800,0 35.061,8 36.072,0 36.494.,5
Sub-Total - Atendimento Municipios Nio Operados 8.144,4 9.500,7 11.137,8 11.546,6 11.884,0
OUTRAS LOCALIDADES - SISTEMAS ISOLADOS
Total Outras Localidades 1.398,3 1.526,6 1.924,8 2.342,4 2.454,6
TOTAL RMSP 34.868,1 43.827,3 48.124,4 49.961,1 50.833,1
Total - Atendimento Sabesp 26.615,0 34.006,2 36.511,3 37.790,5 38.299,9
Total - Municipios Ndo Operados 8.253,2 9.821,1 11.613,0 12.170,6 12.533,2

Fonte: Relatério R11
Notas: (1) reversées previstas pelo COPLADES; (2) reversoes propostas por esta Revisio)
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA INTEGRADO

4.1 SISTEMA COLETOR PRINCIPAL

A verificagdo das condi¢des hidraulicas dos coletores tronco e interceptores,
mostrou que praticamente a totalidade das canaliza¢des principals existentes tem
condi¢do de transportar as vazdes previstas para o final do plano. Nos casos em que a
verificagdo indicou algum tipo de restrigdo, recomendou-se o monitoramento das vazdes

escoadas para que se confirme a necessidade de eventual intervenc¢io especifica.

Os problemas operacionais constatados nos coletores tronco e interceptores sido
muito similares entre os diferentes sistemas principais. Consistem em picos de vazdo em
dias de chuva, provocados por infiltracio excessiva e ligacdes irregulares de aguas
pluviais; trechos com se¢do comprometida devido a assoreamento; trechos danificados
ou rompidos por outras obras e ainda ndo recuperados; obstrucdes por causas
desconhecidas em certos trechos, por absoluta inexisténcia de cadastro; e,
principalmente, lancamentos de esgotos “in natura” nos corpos receptores de todo o
sistema, devido a auséncia de coletores tronco ou interceptores, ou por falta de conexio
da rede aos coletores principais.

4.2 FESTACOES DE TRATAMENTO

4.2.1 Esta¢ao de Tratamento de Esgotos Barueri

De acordo com os Relatérios Operacionais, a ETE Barueri no periodo de
1997/1998 recebeu, na média, uma vazio de 4,4 m3/s. Os resultados dos estudos de

modelagem indicaram que:

- A EE Final opera adequadamente, com capacidade efetiva de 12 m?3/s, mas a
grande extensio das tubula¢des afluentes faz com que o esgoto afluente a ETE
apresente estado inicial de septicidade;

- Os gradeamentos grosseiro e médio funcionam adequadamente, mas deveria
existir gradeamento fino;

- O desarenador opera razoavelmente;

- Com oito decantadores primarios operando, a capacidade efetiva da ETH ¢é de
9,5 m?/s com remocio adequada de DBO ¢ SST;

- As concentracdes de OD na extremidade efluente do tanque de aeracdo, sio
normalmente inferiores a 1,0 mg/1;

- Os cquipamentos de acragdo existentes ndo tém capacidade suficiente para
transferir o oxigénio requerido;

- Os problemas operacionais causados pelos difusores de domos ceramicos
justificam sua substituicdo por difusores de membrana;

- A quantidade de difusores instalada em cada tanque ¢é suficiente apenas para

oxidacdo da matéria organica carbonicea ¢ ndo para a nitrificagdo que requer
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maior quantidade de difusores;

- O valor da concentracio de sélidos em suspensio no tanque de acragdo (SSTA)
estava sendo mantido em niveis muito elevados (4.060 mg/l em 17 de junho de
1998);

- Altas concentracdes de SSTA ¢ baixas concentragdes de OD nos tanques de
aeracao dificultam a decantacio secundaria;

- Para as condi¢Oes atuais dos tanques de aeracdo, a capacidade dos tanques de
decantacio secunddria é de 8,0 m3/s;

- Os digestores ndo estdo sendo operados com os equipamentos de aquecimento,
aumentando-se a temperatura de 25,5°C para 35°C pode-se aumentar a redugio
de SSV de 34% para 50%, dessa forma oito digestores operando podem tratar
7,0 m3/s com reducdo de SSV em 50%;

- A capacidade dos filtros prensa com os tanques de aeracdo operando sob
regime de mistura completa, estard esgotada nos dois proéximos anos, mas se a
operag¢do for alterada para “Plug-Flow” a quantidade de lodo gerado
aumentard em 60%.

Mantidas as condi¢bes existentes, a capacidade maxima de tratamento da ETE
Barueri é de 7,0 m3/s. Com a instala¢do de equipamentos de mistura e aquecimento nos
digestores, adequacao da unidade de desidratacio, ampliagdio ¢ adequagiao das
instalacdes de aeracdio e dos decantadores secundarios se obterda a capacidade nominal
de 9,5 m3/s.

4.2.2 Estag¢io de Tratamento Suzano

A vazdo média do esgoto afluente a ETE Suzano, no periodo 1997/1998, foi de
0,5 m?/s de acordo com os Relatorios Operacionais. Os estudos indicaram que:

- A EE Final opera adequadamente, com capacidade efetiva de 1,5 m?3/s, capaz
de atender 2 demanda atual;

- O Gradeamento Grosseiro funciona adequadamente;

- A auséncia de Gradeamento Médio poderd vir a causar problemas operacionais
a B'TH;

- O Desarenador, apesar de operar com apenas 1 canal, o que causa problemas
operacionais, tem funcionamento adequado ¢ capacidade cfetiva de 0,9 m?/s;

- Os quatro decantadores primdirios operam adequadamente para a vazdo média
atualmente afluente a ETE, com remocio adequada da DBO e SST, mas nido o
fardo se receberem vazdo igual a capacidade nominal da E'TE;

- Os tanques de aeracdo funcionam parcialmente ¢ com parte dos aeradores
existentes;

- Os aeradores existentes ndo misturam nem efetuam a transferéncia de oxigénio
requerido pelos tanques de aeracdo; estima-se que somente 70% do volume do
tanque de aeragdo estd sendo efetivamente usado para o tratamento;

- O modelo de simula¢do prevé que com quatro tanques de aeracdo operando em
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mistura completa e quatro tanques de decantagdo secundaria em operagio,
podem ser tratados 1,76 m?/s, para um nivel de efluentes de 30 mg/1 de DBO
e SST;

- As pas rotativas do aerador de superficie produzem uma quantidade
significativa de respingos do liquido misturado e geram aerossol na area

préoxima aos misturadores;

- De acordo com o modelo de simulacdo, taxas de crescimento cinético mais
baixas, verificadas na descarga de produtos quimicos e chorume na ETE,
podem ser uma indicacio de que os compostos quimicos descarregados na
estacdo de tratamento inibem os organismos biologicos nos tanques de
aeracio;

- A capacidade tedrica dos dois decantadores secundarios da ETE Suzano é de
1,33 m3/s para vazio média ¢ de 2,12 m?/s para vazdo maxima; ¢ recomendado
que os mesmos nio operem nas suas capacidades tedricas, devido as limitagdes
de projeto de baixa profundidade lateral, reduzida inclina¢io de fundo e

mecanismo de coleta com calhas externas;

- Os digestores anaerdbios funcionam parcialmente, utilizando sistema
anaerobio de baixa e alta taxa, sem aquecimento;

Os resultados do modelo de simulacdo traduzem uma insuficiente reducdo de
s6lidos volateis nos digestores desta BTE;
- As instalacdes de desidratacdo atendem as condi¢cdes atuais da K'TH.

Os resultados de simulagdo indicaram que, se os pardmetros operacionais
permanecerem inalterados, a ETE Suzano terd capacidade para tratar uma vazio

afluente de apenas 0,61m3/s.

4.2.3 Estagio de Tratamento ABC

Apesar de ndo dispor de histérico operacional, que permita avaliar o
desempenho da ETE ABC, foi possivel verificar que:
- A capacidade efetiva do sistema de recalque da EE Final ¢é de 5,1 m?/s;

- O gradeamento médio do tipo cabo ¢ tambor, nio é o mais indicado por
problemas de operacio e manuten¢io;

- B recomendével a instalacio de gradeamento fino;

-Com um dos dois canais do desarenador serd possivel operar com a vazio
nominal da ETE de 3,0 m3/s;

- Os decantadores primdrios existentes tém capacidade de atender a vazdo de
cerca de 8,5 m3/s;

- Com 4 tanques de aera¢do, funcionado em regime de mistura completa e 8
decantadores secundarios serd possivel tratar 5,2 m3/s;

- A modelagem mostra que os quatro digestores existentes podem tratar 4,1
m?/s ¢ conseguir uma reducao de 52% de SSV, com um tempo de retengio de
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solidos (TRS) de 22 dias;
- Os filtros prensa existentes tém capacidade de desidratar o correspondente a
vazio de esgotos de 2,6 m?/s.
Com a amplia¢io da desidratacdo, a capacidade da ETE passa a ser de 2,9 m3/s
¢ da decantagdo secundaria, passa a ser. de 3,8 m?/s. Ou seja, com poucos
investimentos esta estacio poderd atingir uma capacidade elevada de tratamento.

4.2.4 Esta¢ao de Tratamento Parque Novo Mundo

Apesar de também nido ter disponivel o histérico operacional da ETE Parque
Novo Mundo, foi possivel concluir que:

- A capacidade efetiva do sistema de recalque da EE Final é de 6,1 m?/s;

- O gradeamento médio do tipo cabo e tambor, ndo é o mais indicado por
problemas de operagio ¢ manutengio;

- As 8 peneiras rotativas finas promovem a remoc¢ido de aproximadamente 10% e
15% da DBO ¢ SST, respectivamente, valores muito inferiores aos 30% para
DBO e 70% para SS'T tipicos dos decantadores primarios;

- As peneiras rotativas deveriam ser providas de sistema automatico
temporizado de lavagem por pressdo e agua quente;

-Com um dos dois canais do desarenador serd possivel operar com a vazio
nominal atual da ETE;

- Quatro peneiras rotativas, das oito existentes, tém capacidade de atender a
vazio nominal atual da ETE;

- Com trés tanques de acragdo funcionado em regime de alimentacio escalonada
e seis decantadores secunddarios serd possivel tratar 3,6 m3/s;

Com a adequag¢do do sistema de lodos da ETE sua capacidade passara a ser de
3,6 m3/s.

4.2.5 Esta¢ao de Tratamento Sio Miguel

A ETE Sio Miguel, inaugurada em junho de 1998, sé teve as instalacdes de
sccagem térmica do lodo desidratado concluidas no final do ano 2000. Esta ETE
receberd também o lodo das ETE’s Parque Novo Mundo e Suzano, conforme
estabelecido pelo Plano Diretor de Lodos.

As analises indicaram que:

- A capacidade efetiva do sistema de recalque da EE Final é de 1,8 m?/s;

- O gradeamento médio do tipo cabo ¢ tambor, nio ¢ o mais indicado por

problemas de operagido e manuten¢io;

-Com um dos dois canais do desarenador serd possivel operar com a vazio

nominal atual da ETE;

- Os dois decantadores primarios tém capacidade de 1,6 m3/s ¢ com um deles

fora de operagdo a capacidade se reduz a 0,8 m3/s;
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- Com quatro tanques de aeracdo funcionado em regime de alimentacio
escalonada e quatro decantadores secundarios sera possivel tratar 2,5 m?/s;
A capacidade efetiva de tratamento da ETE Sio Miguel é de 1,0 m?/s. Com a
adequacido dos digestores a capacidade nominal da ETE passard para 1,5 m3/s.

A lTlustra¢do 3 mostra o fluxograma resumido das estagdes de tratamento do
Sistema Integrado, a excec¢do de Parque Novo Mundo, onde o tratamento primario ¢
feito por peneiras rotativas ¢ de Suzano, onde os aeradores sdo superficiais.
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Ilustragao 3 - Fluxograma Simplificado das Esta¢des de Tratamento
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5. SISTEMA INTEGRADO - ALTERNATIVAS DE AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO

5.1 SISTEMA BARUERI

Este sistema atende as bacias Pinheiros ¢ Guarapiranga integralmente, ¢ Ticté-

Centro, Tamanduatei e Billings parcialmente.

As diretrizes gerais da Bacia Pinheiros foram definidas desde os primeiros
planos elaborados para a cidade de Sdo Paulo. O COPLADES manteve a configuracido
do Sistema Barueri nas alternativas de esgotamento estudadas, excetuando na
Alternativa 4 onde previu a implantacdo de mais um polo de tratamento, com a criagdo
do Sistema Santo Amaro.

As bacias que drenariam para a ETE Santo Amaro, segundo a concepgio da
Alternativa 4 do COPLADES, iriam gerar vazio média afluente a ETE Santo Amaro de

5,5 m?/s, em 2020, de acordo com as proje¢oes apresentadas nesta revisio.

Como o sistema de interceptagdo do extremo sul da Bacia Pinheiros ainda nio
foi implantado, foi analisada a viabilidade da criacdo do Sistema Santo Amaro.

A regido proxima ao inicio do canal do rio Pinheiros, em ambas as margens, foi
objeto de intensas campanhas para identificacdo de terrenos livres, ou propicios quanto
a disponibilidade de area, para implantagdo de uma estagdo de tratamento. O terreno
previsto pelo COPLADES para implantagio da ETE Santo Amaro, foi totalmente

ocupado ao longo dos Gltimos 15 anos.

Nenhum dos terrenos pesquisados passiveis de utilizagdo esta suficientemente
afastado de aglomerados urbanos, estando a maioria em locais cercados de residéncias.
Em alguns casos os terrenos sdo de propriedade particular cujo valor, dependendo da

area requerida, alcan¢a somas extremamente elevadas.

As analises efetuadas mostraram que a implantagdio de uma ETE em Santo

Amaro apresenta as seguintes caracteristicas:

- pouca disponibilidade de terrenos com dimensdes suficientes para abrigar uma
estacdo de tratamento ¢ com localizacdo desfavoravel para o uso previsto;

necessidade de elevadissimos investimentos para a aquisi¢do do terreno para
sua instalacdo; enquanto o custo da ETE, normalmente, é de cerca de 5% do

valor global do empreendimento , na regido de Santo Amaro tal porcentagem

>

seria da ordem de 40%;

geracido de impactos ambientais altamente negativos com a implantacio de uma

unidade de tratamento de esgotos na regido;

-a implantacio dessa alternativa sé se justificaria se o atendimento da regido
pudesse ocorrer de maneira mais rdpida, o que ndo ocorre, pois o sistema ira
requerer interceptores ainda ndo implantados, além da estacdo de tratamento;

-pelo fato da implantacio de uma estacdo de tratamento ser muito mais

demorada do que a de um sistema de interceptacio, o atendimento a regido de

Santo Amaro pode ser muito mais rapido se os esgotos coletados forem
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conduzidos para a ETE Barueri em vez da implantacio do Sistema Santo
Amaro.

A solu¢do proposta pelo COPLADES, de conduzir os esgotos da regido de
Santo Amaro até a E'TH Barueri, apresenta as seguintes caracteristicas:

-o custo do metro quadrado do terreno na regido de Barueri ¢
significativamente inferior ao similar na zona sul da capital, existindo
inclusive terrenos vizinhos disponiveis caso seja necessdria a sua ampliagio;

- os impactos ambientais gerados na ETE Barueri ja foram identificados ¢ ja
foram tomadas as medidas mitigadoras requeridas.

Desta forma foi possivel concluir que a manutencdo da solucao proposta pelo
COPLADES, ou seja, a conduc¢io dos esgotos coletados em Santo Amaro para a E'TH
Barueri é a mais adequada para o tratamento dos esgotos da regido sul da Bacia
Pinheiros, ficando portanto descartada a hipdtese da criacio de uma ETE em Santo
Amaro.

Os estudos desenvolvidos para os Sistemas lsolados definiram que os esgotos
coletados nos distritos de Perus ¢ Jaragua, nas Bacias BL-06 (parcial), BL-00 ¢ GP-00 de
Sdo Paulo, onde situa-se Parelheiros, deverdo ser revertidos para o Sistema Barueri.

5.2 SISTEMA SUZANO

A configuracio do Sistema Suzano proposta pelo COPLADES, previa que as
bacias TL-16 a TL-40, TL-25 (parte) e TL-51 formariam o Sistema Suzano. Além disso

previu também que o municipio de Aruja, na parcela que engloba o seu distrito sede,

deveria se constituir em Sistema Isolado.

O estudo dos Sistemas Isolados indicou que os esgotos coletados em Aruja ¢ a
parcela do municipio de Itaquaquecetuba, situada ao norte, junto a divisa com Aruja,
que ndo pertencem ao Sistema Integrado, devem ser revertidos a este sistema
contribuindo a bacia TL-18.

Esta nova configuracio, aliada ao fato das estacdes de tratamento Sao Miguel e
Suzano ja estaremem operacio, fez com que fosse conveniente analisar qual seria a
melhor solucdio para o destino dos esgotos dessas areas, pois elas podem contribuir
tanto para o Sistema Suzano quanto para o Sistema Sdo Miguel.

Foram formuladas trés alternativas de esgotamento para essas regides, sendo
que em duas delas os esgotos seriam conduzidos para a ETE Sdo Miguel ¢ na outra para
o Sistema Suzano.

Como a analise comparativa indicou que economicamente as alternativas
apresentam pequena diferenga, que tecnicamente se equivalem e que por sua vez a ETE
Suzano tem maitor possibilidade de expansido, optou-se pela manutencido da concepgio

do COPLADES, ou seja, as mencionadas regides contribuem ao Sistema Suzano.

Os estudos desenvolvidos para os Sistemas Isolados indicaram a conveniéncia
de se fazer a reversdo dos esgotos coletados nos Distritos de Ouro Fino Paulista ¢
Quarta Divisio, do municipio de Ribeirdo Pires; de Palmeiras de Sio Paulo, do

municipio de Suzano e de outros agrupamentos situados neste municipio, para o Sistema
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Suzano, além dos anteriormente mencionados.

5.3 SISTEMA ABC

A 1implantagio de obras seguindo a ortentagdio do COPLADES praticamente
consolidou o Sistema ABC, ndo cabendo proposi¢des de outras alternativas de

concentra¢do de vazdes, ou seja de outras unidades de tratamento.

Os estudos desenvolvidos para o esgotamento dos Sistemas Isolados definiram
uma série de reversdes de bacias, que passam a compor o Sistema Integrado. Os esgotos
coletados em parcela da Bacia BL-06, na sede dos municipios de Ribeirdo Pires ¢ Rio
Grande da Serra, nas industrias situadas no limite deste municipio com Santo André, no
distrito Riacho Grande ¢ nas localidades situadas de maneira dispersa na por¢ao norte
da Bacia Billings deverido ter seus esgotos revertidos para o Sistema ABC.

5.4 SISTEMA PARQUE NOVO MUNDO

Além do sistema Parque Novo Mundo ndo mais comportar proposi¢des de

outras alternativas de concentragdo de vazdes, ndo sc preveé reversdes para este sistema.

5.5 SISTEMA SAO MIGULEL

Da mesma maneira ndo cabem proposicdes de outras alternativas de
concentra¢do de vazdes ¢ também ndo foram previstas reversOes para o sistema S@o

Miguel.
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6. PROPOSICOES PARA AMPLIACAO DAS UNIDADES DO SISTEMA INTEGRADO

6.1 OBRAS ILINEARES

6.1.1 Sistema Barueri

O Interceptor ITi-1 ndo tem capacidade de veicular as vazdes que serdo a ele
conduzidas. & fundamental que seja programada a execugido do Interceptor ITi-7, que
tem tra¢ado paralelo ao ITi-1, ja na primeira etapa de obras, eliminando assim essa

sobrecarga.

O trecho de montante do Interceptor ITi-3 se ligara a junc¢do dos ramos
esquerdo e direito do I'Ti-2, eliminando a travessia sob o Rio Tieté.

O Interceptor ITi-4 receberd as contribui¢des das bacias TO-05 a TO-11
encaminhando-as para a ETE Barueri, através da sua interligacdo com o Interceptor I'Ti-

6 cxistente.

O Interceptor ITi-5 montante encaminhara os esgotos das bacias TO-02 a TO-
10 até a E'TE Barueri, desenvolvendo-se ao longo da Marginal Direita do Tieté, se
interligando com o Interceptor ITi-6, ja existente, por uma travessia sob o Rio Tieté.

O Interceptor I'Ti-5 jusante drenara as bacias TO-12 a TO-20 e a reversdo
Perus/Jaragud, encaminhando os esgotos para a ETE Barueri por uma nova travessia

sob o Rio Tieté, que também o interligara ao I'T1-6.

Os Interceptores IPi-6, IPi-7 e IPi-8, que esgotam a parcela sul da Bacia
Pinheiros, deverdo ser executados na 1% etapa de obras, complementando assim o
sistema de interceptacio dessa bacia.

6.1.2 Sistema Suzano

O interceptor ITi-16 devera ser implantado, devendo sua concepgdo ¢ projeto
basico serem revistos em face as novas demandas. Apesar da SABESP ter orientado a
claborag¢io do projeto basico do ITi-16 com a climina¢io das EE Guaidé ¢ Itaim, esta

Revisdo ndo recomenda e ndo previu essa eliminacio.

6.1.3 Sistema ABC
Os interceptores do Sistema ABC tém capacidade para transportar as vazdes de

esgoto de fim de plano, inclusive as reversdes, sendo necessdrio apenas a sua

complementacgio.

6.1.4 Parque Novo Mundo

Os interceptores do Sistema Parque Novo Mundo tém capacidade para
transportar as vazdes de esgoto de fim de plano, ndo sendo dessa forma necessario
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ampliar essas unidades, requerendo apenas a sua complementacio.

6.1.5 Sistema Sio Miguel

O interceptor ITi-15, no trecho compreendido entre a contribuicdo do Coletor
Tronco Lageado e a Hstacdo Elevatéria Intermediaria, necessita de ampliagdo. Hsse
interceptor devera ser prolongado para montante até alcangar o cbérrego Trés Pontes,

onde serd implantada a estac¢do elevatdria de cabeceira do interceptor.

As caracteristicas das obras de interceptacdo a serem executadas podem ser
visualizadas na Ilustracdo 13.

6.2 EBESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

6.2.1 Tecnologias de Tratamento dos Esgotos

Todas as cinco estages de tratamento de esgotos descarregam scus cfluentes no
Rio Tieté diretamente, ou indiretamente através de tributdario, como a ETE ABC que

descarrega no Tamanduatel.

Nos pontos de descarga das ETE’s, os rios Tieté ¢ Tamanduatel sdo atualmente
classificados na Classe 4. As esta¢des de tratamento em operacio foram projetadas para
atender ao limite de efluente de 30 mg/1 para DBO ¢ SST. Para que as estacOes atendam
a Classe 4 serdo necessarios limites mais rigidos de efluentes para amdnia, fosforo,
nitrogénio total ¢ coliformes.

Os limites estabelecidos pela legislacio para os efluentes das estagSes estdo
indicados no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1
LIMITES DOS EFLUENTES DAS ETE’s

COMPONENTES LIMITE (mg/l)
Demanda Biolégica de Oxigénio 30 / 60 (D
Total de Sélidos em Suspensio 30 / 60 (D
NI, 5/0,5
Féstoro 2
NO3 < 10
oD 0,5
Coliformes Fecais < 1.000 organismos / 100 ml

Nota: (1) 30 mg/l para média mensal, 60 mg/l para média de 5 dias.
(2) 5 mg/l para nitrifica¢io parcial, 0,5 mg/l para nitrificacio completa
(3) Desde que atenda o limite estabelecido pela classe do corpo receptor
Fontes: Relatdérios R7, R8 ¢ R9
Varias tecnologias estdo disponiveis para aperfeicoar as estagdOes de tratamento
de esgotos e atender as vazdes e cargas projetadas. As tecnologias com longos histéricos
de operacdo ¢ aquelas consideradas inovadoras, ou emergentes, foram avaliadas com o
fim de determinar a alternativa mais eficaz para a melhoria de cada ETE.
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As tecnologias de tratamento analisadas estido relacionadas no Quadro 6.2. O
Quadro 6.3 mostra o resumo das alternativas de tratamento secundario estudadas e o
Quadro 6.4 o resumo das alternativas de tratamento de lodo estudadas.

QUADRO 6.2
TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO

TECNOLOGIAS ANALISADAS

DECANTACAO PRIMARIA

Tanques de Decantac¢do Circulares
Tanques de Decantagio Retangulares
Micro-Peneiramento

Tratamento Primario Intensificado Quimicamente

TRATAMENTO SECUNDARIO

Lodo Ativado de Mistura Completa

Vazio em “Plug-Flow”

Processo de Lodo Ativado com Oxigénio Puro
Ropes (“Ringlace”)

Esponjas (‘sponges”)

REMOCAO DE NUTRIENTES

Remoc¢do de Fésforo
Remog¢ido de Fésforo e Nitrogénio

Filtros Anaerdbicos Biolégicos — FAB

PROCESSAMENTO DE LODO

Adensamento por Gravidade

Adensamento por Centrifuga

Adensamento por Correia

Adensamento por Flotacdo com Ar Dissolvido (FAD)
Digestio Anaerdbia Mesofilica

Digestdo Anacerdbia Termofilica

Fontes: Relatérios R7, R8 ¢ R9
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QUADRO 6.3
ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO SECUNDARTO ANALISADAS

ALTERNATIVA DESCRICAO DOS PROCESSOS ENVOLVIDOS

1A Aera¢do escalonada
Nitrificacdo
Remogido bioldgica de fésforo

Desnitrifica¢io

1B Acracido escalonada
Nitrificagdo
Remog¢ido biolégica de féosforo

Desnitrifica¢dio em filtros de fluxo ascendente

1C Aera¢do escalonada
Nitrificacdo
Remog¢ido bioldgica de fésforo

Desnitrificacio em filtros de fluxo descendente ¢ leito profundo

2 A Aeracdo escalonada com tratamento primario intensificado quimicamente
para remoc¢io de fésforo
Nitrificagdo

Desnitrificag¢io

2B Aeracio escalonada com tratamento primario intensificado quimicamente
para remoc¢io de fésforo
Nitrificacdo

Desnitrificacio em filtros de fluxo ascendente

2C Aeracdo escalonada com tratamento primario intensificado quimicamente
para tremoc¢io de fésforo
Nitrificagdo

Desnitrifica¢io em filtros de fluxo descendente ¢ leito profundo

3 A Aeragio com oxigénio puro
Nitrificacdo
Remog¢ido quimica de fé6sforo (nos decantadores primdrios)

Desnitrificacio em filtros de fluxo ascendente

3B Aeracio com oxigénio puro
Nitrificagdo
Remog¢do quimica de fésforo (nos decantadores primarios)

Desnitrifica¢io em filtros de fluxo descendente ¢ leito profundo

Fontes: Relatdérios R7, R8 ¢ R9Y
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QUADRO 6.4
ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DE LODO ANALISADAS

ALTERNATIVA DESCRICAO DOS PROCESSOS ENVOLVIDOS

1D DAF’s (Adensadores por Flotagio com Ar Difuso) para Adensamento de Lodo Ativado
(WAS)
Adensamento por Gravidade de Lodo Primario
Digestio Anaerdbia

Desidrata¢do por Filtro Prensa

1 E Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS) e Lodo Primario
Digestio Anacrobia

Desidratag¢do por Centrifugas

1F Adensamento de lodo primario por gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Digestio Anaerébia

Desidratagio por Centrifugas

1G Adensamento de lodo primirio por Gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS), Digestdo Anaerdbia

Desidrata¢do por Filtro Prensa

2D DAF’s para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Adensamento por Gravidade de Lodo Primario
Digestio Anacrébia

Desidratacio por Filtro Prensa

2 E Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS), ¢ de Lodo Primario
Digestio Anaerébia

Desidratagio por Centrifugas

2F Adensamento de lodo primario por gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Digestio Anacrobia

Desidratag¢do por Centrifugas

2G Adensamento de lodo primario por Gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Digestio Anaerébia

Desidratagio por Filtro Prensa

3D DAF’s para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Adensamento por gravidade de Lodo Primario
Digestio Anacrobia

Desidratacio por Filtro Prensa

3E Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS) ¢ de Lodo Primario
Digestio Anacrébia

Desidratag¢io por Centrifugas

3F Adensamento de lodo primario por gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Digestio Anaerdbia

Desidratag¢io por Centrifugas
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3G Adensamento de lodo primario por Gravidade
Centrifugas para Adensamento de Lodo Ativado (WAS)
Digestio Anaerdbia

Desidratagdo por Filtro Prensa

Fontes: Relatdérios R7, R8 ¢ R9Y

6.2.2 Resultado da Analise e Hierarquizag¢ao das Alternativas

A selecio da melhor alternativa de tratamento foi baseada nas seguintes
consideracdes:

-menor Valor Presente Total (investimentos, despesas de O&M e disposi¢io

final do lodo);

- espago disponivel, e

- equipamentos em utilizagio.

Os estudos mostraram que a Alternativa 1A, 1D, clz, que prevé a utilizacdo de
Tanques de Aeracio com Alimentagdo Hscalonada, Adensamento de Lodo Primario por
Gravidade ¢ do Lodo Ativado através de Flotacio por Ar Dissolvido (FAD), Digestio
Anaerdbia, Desidratagdo por Filtros Prensa ¢ Desinfeccio com cloro é a mais adequada
para as estacdes estudadas. Apenas a ETE Parque Novo Mundo difere quanto a
digestdo, ndo existente nesta estagdo.

Para as ETLE s Suzano ¢ Sdo Miguel, apesar dos estudos indicarem a alternativa
que utiliza oxigénio puro como a mais econdmica, ndo se recomendou sua adogido pelo
fato da SABESP ainda nio ter conhecimento efetivo dos resultados da aplicagdo de
oxigénio puro no tratamento de esgotos, pois ainda ndo domina amplamente a
tecnologia desse processo, mas é recomendada a continuidade dos estudos ¢ avaliagOes

para verificar a viabilidade da adoc¢do desse processo.

6.2.3 Caracteristicas das Estacdes de Tratamento

As Ilustra¢cdes 4 a 8 mostram a evolug¢do do "lay-out" das ETE’s do Sistema
Integrado até 2020.
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Ilustragao 4 - ETE Barueri - Solugio Proposta - "Lay-out" da Instalagio
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Ilustragao 5 - ETE Suzano - Solugido Proposta - "Lay-out" da Instalagio
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Ilustragcao 6 - ETE ABC - Solucio Proposta - "Lay-out" da Instalagio
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Ilustragao 7 - ETE Parque Novo Mundo - Solugio Proposta - "Lay-out" da Instalagio
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Ilustragcao 8 - ETE Siao Miguel - Solugao Proposta - "Lay-out" da Instalacio
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7. DIAGNOSTICO E PROPOSICOES PARA AMPLIACAO DOS SISTEMAS ISOLADOS

7.1  SISTEMAS EXISTENTES

O Quadro 2.2 mostrou o resumo da situagdo existente quanto ao sistema de

esgotos sanitarios, nas localidades estudadas.

Como pode ser constatado pelo quadro apresentado, a totalidade dos Sistemas
Isolados conta com rede coletora de esgotos, atendendo a cerca de 28% da populagio
residente. Entretanto, dessas comunidades apenas 5 contam com estagdo de tratamento
em operacdo ¢ em outras 5 estavam em implantacio.

As andalises mostraram que os sistemas coletores operam sem problemas

"

relevantes a néo ser o mais grave dos problemas, que é o lancamento dos esgotos "in

natura" nos pequenos coérregos que cruzam as arcas urbanizadas.

7.2 VAZOLS DE PROJETO

O Quadro 7.1 mostra a projecdo das vazdes médias totais que deverdo ser
geradas nos Sistemas Isolados.

QUADRO 7.1
VAZOES MEDTAS TOTATS DOS SISTEMAS ISOLADOS (1/s)

LOCAL 2000 2005 2010 2015 2020
TOTAL 1.421,9 2.402,2 3.241,2 4.018,6 4.191,1
Localidades Analisadas (1) 1.268,0 1.996,0 2.614,6 3.158,6 3.286,0
Outros Agrupamentos (2 153,9 406,2 626,6 860,0 905,1

Notas: (1) Estudas individualmente
(2) Nido estudados
Fonte: Relatério R3

7.3 ASPRECTOS DA LEGISLACAO AMBIENTAT,

A agua dos reservatérios da RMSP vem, ao longo dos ultimos anos,

apresentando sensivel piora de qualidade face ao incremento da poluigio.

Nessas condi¢des, sob os pontos de vista técnico e legal, ndo se recomenda
enfaticamente que qualquer carga poluente, mesmo de esgoto tratado, seja enviada a
esses mananciais. Além dos efeitos nocivos a qualidade sanitdria ¢ ecologica das aguas,
ha que se considerar o édnus econdmico-financeiro para a producio de dgua potavel.

No caso especifico de Ribeirdo Pires ¢ Rio Grande da Serra, para atendimento
da legislacio vigente, tendo em vista a situagdo dos corpos receptores da regido,
concluiu-se que ndo é possivel a permanéncia das Estacdes de Tratamento de Esgotos

existentes, devendo ser reiterada a recomenda¢io do COPLADES ¢ também a exigéncia
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do CONSEMA, de exportar os esgotos dessas localidades para o Sistema Integrado.
LOCALIDADES ESTUDADAS E SOLUCOES PROPOSTAS

7.4

O Quadro 7.2 mostra as localidades estudadas ¢ as solu¢des propostas para o

tratamento dos esgotos de cada uma delas. Em todas ha previsdo de expansio do

sistema coletor de modo que até 2005 seja alcancado 50% de atendimento, 70% até 2010
e 85% a partir de 2015.

QUADRO 7.2

LOCALIDADES ISOLADAS ESTUDADAS E SOLUCOES PROPOSTAS PARA O

TRATAMENTO DOS ESGOTOS

LOCALIDADE SOLUQAO PROPOSTA
UN NORTE

Caiteiras Tratamento conjunto na ETE Franco da Rocha
Cajamar Lodos Ativados por Batelada

Francisco Morato
Franco da Rocha

Mairipord

Tratamento conjunto na ETE Franco da Rocha
Reator Anaerébio precedendo Filtros Biolégicos

Tratamento conjunto na ETE Franco da Rocha

UN OESTE
Cotia - Distrito Caucaia do
Alto e Bairro Jardim Japdo

Pirapora do Bom Jesus
Santana de Parnaiba

Vargem Grande Paulista

Lodos Ativados por Batelada
RAFA seguido por lagoa facultativa
RAFA e lagoas de polimento

Sistema Australiano seguido de duas Lagoas de Maturagio

UN LESTE
Biritiba Mirim
Salesépolis

Santa Isabel

Lagoa Aerada e Lagoa de Decantagio

Lagoa Anaerdbia (existente),
Matura¢io, em série

Lagoa Facultativa (existente) e Lagoa de

Lodos Ativados, com Aera¢do Prolongada, com efluente langado na Bacia
do Paraiba

UN V. PARAIBA

Guararema

Lodos Ativados com Aera¢do Prolongada

UN SUL
Santo André - Distrito de
Paranapiacaba

Sdio Bernardo do Campo -
Distrito Riacho Grande

Fossa Séptica seguida de filtro anaerdbio

Desativacio da ETE existente e reversdo dos esgotos de Riacho Grande
para o Sistema ABC

UN VALE DO RIBEIRA
Juquitiba

Sdo Loureng¢o da Serra

Lodos Ativados por Batelada

Lodos Ativados por Batelada

Localidades do Plano
Emergencial

Localizadas na Bacias BL-00 ¢ GP-00 (Sdo Paulo) e¢ que integram o sistema
Parelheiros, deverdo ter seus esgotos revertidos ao Sistema Integrado

Localizadas no municipio de Hmbu-Guagu-Bacia Guarapiranga, deverdo ter
seus sistemas integrados as ETE’s da sede do municipio e do distrito de
Cipo

Localizadas na Bacia Billings-00 -Sdo Bernardo e Santo André, com

exceg¢do do Bairro Tatetos, deverio ter seus esgotos revertidos ao Sistema
Integrado

Localizadas nos municipios de Ribeirdo Pires ¢ Maud deverido ter seus

esgotos revertidos ao Sistema Integrado

Localizadas no municipio de Suzano, deverio ter seus esgotos revertidos
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para a ETE Suzano, no Sistema Integrado

Fonte: Relatdério R3

Os sistemas de esgotamento da RMSP mantém basicamente a configuragio
proposta pelo COPLADES. Assim o Sistema Integrado mantém os limites originalmente
propostos, com acréscimo dos distritos de Perts/Jaragud, da regido de Parclheiros, dos
municipios de Rio Grande da Serra e Ribeirdo Pires e das parcelas dos municipios de

Suzano, Maua, Aruja ¢ Itaquaquecetuba que ndo pertenciam ao Sistema Integrado.

Os demais municipios da RMSP que nao compdem o Sistema Integrado, deverdo
contar com Sistemas Isolados. Os municipios de Franco da Rocha, Francisco Morato,
Caleiras ¢ Mairipord (exceto o Bairro de Terra Preta que sera isolado) contribuirdo a um
unico polo de tratamento, configurando assim um sistema associado, denominado

Sistema Extremo Norte.

A llustracdo 9 mostra as solug¢des propostas para os Sistemas lIsolados da
RMSP.
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Ilustragdao 9 - Solugcao Proposta para os Sistemas Isolados
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8. DESTINO FINAL DO LODO DAS ETE'S DA RMSP

A questdo da destina¢do dos lodos resultantes do processo de tratamento de
esgotos na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, foi estudada de forma abrangente no
Plano Diretor de Lodos, elaborado para as cinco ETE’s do Sistema Integrado da RMSP.

Apbs o levantamento e caracterizacdo das diversas tecnologias existentes,

concluiu o Plano pela ado¢ido da seguinte estratégia:

a) Aplicar inicialmente a solug¢do de destinagdo dos lodos para o aterro sanitario,
exclusivo para esse fim e a ser implantado pela SABESP, entre outras razdes por ser
essa a solucdo de garantia mdxima quanto a absorcdo da produ¢ido de lodos,
independentemente de fatores alheios @ SABESP e da qualidade do lodo gerado.

b) Envidar esforcos para implementar a aplicagio de alternativas que se¢jam
otimizantes em relacdo a custos, procurando fazer migrar cada vez maior parcela
dos lodos da primeira para essa solugdo.

Dentre as alternativas possiveis, a solucdo de uso agricola dos lodos mostrou-se

muito mais vantajosa, porém ela depende de fatores que devem ser alcancados, como a

garantia da manutencio da qualidade dos lodos ¢ a adequagido eficiente as exigéncias de

mercado e suas variacdes.

Enquanto nio é implantado o aterro exclusivo ¢ ndo se tem a solucdo de uso
agricola implementada, a solu¢do que vem sendo praticada é a destinacdo ao aterro
sanitario de residuos soélidos pertencente a Prefeitura do Municipio de Sio Paulo,
mediante convénio. Sdo utilizados o Aterro Bandeirantes (zona oeste) e o Aterro Sio

Jodo (zona leste).

O aterro exclusivo é denominado Aterro Anhanguera ¢ serd implantado préximo
a rodovia de mesmo nome, em area do Municipio de Sdo Paulo, proximo a divisa com o
Municipio de Cajamar.

Para os Sistemas lIsolados foram analisadas as seguintes alternativas para a
disposicio dos lodos gerados nas ETE’s:

a) Aterro Sanitario Exclusivo

O problema de destinacdo dos lodos das cinco ETEs do Sistema Integrado,
caracteriza-se pela concentragdo da produgdo em poucos pontos ¢ em quantidade
extremamente elevada. Ja para os Sistemas lsolados essas caracteristicas sdo opostas:
tem-se pequena produg¢ido de lodos em muitos pontos dispersos, distribuidos em regides
bastante afastadas.

b) Destinacdo ao Uso Agricola

A énfase dada a solugio de uso agricola, apontada no Plano Dircetor de
uso/disposicio dos lodos das ETHs do Sistema Principal, deve-se as duas principais
vantagens apresentadas por esse plano, que sdo custo menor que o da disposi¢do no

aterro e aumento da vida util deste devido ao desvio da massa que iria ser disposta.

Essas duas vantagens sdo também observadas no caso dos sistemas isolados.
Dentre elas se destaca o aspecto custo, pois se o volume de lodos é muito menor, por
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outro lado o transporte é relativamente oneroso devido as distancias maiores e ao uso

de veiculo de menor porte.

Mesmo assim a destina¢do ao uso agricola deve ser contemplada como uma das
alternativas. A sua implementaciio serd favorecida se essa pratica ja estiver sendo feita
com os lodos do sistema principal, ou caso tenha sido implantada primeiro nos sistemas
isolados, podera favorecer aquela.

c) Co-disposi¢do com Residuos Sélidos
A co-disposicio com residuos soélidos urbanos é a solu¢io que vem sendo
praticada provisoriamente no Sistema Integrado. Podera ser aplicada também nos

sistemas isolados, especialmente nos mais afastados, com a vantagem de reduzir as
distancias de transporte.

No entanto sua aplicacdo exigird a negocia¢do de convénio com a prefeitura do
municipio ¢ o equacionamento do sistema local de transporte, além de depender da

existéncia de aterros sanitarios adequados.

Considerando os diversos aspectos inerentes aos sistemas de tratamento
tsolados da RMSP, verificou-se que a solucdo de uso agricola deve ser criteriosamente
considerada apenas para o caso da E'TE Franco da Rocha. Nio obstante, configurando-
se a viabilidade desta aplicagcido apds a implantacdo dos sistemas para uso circunvizinho,
nada impedira a sua aplica¢io desde que sejam tomados todos os cuidados
recomendados ¢ que seja atendida a legislagio.

Para os demais casos a pequena magnitude da producio de lodo leva a
recomendac¢io da co-disposicio dos lodos, em conjunto com a dos residuos solidos das
localidades.
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9. SIMULACAO DA QUALIDADE DA AGUA DOS CORPOS RECEPTORES

9.1 A QUALIDADE DAS AGUAS DOS CORPOS RECEPTORES DA RMSP

Os resultados das analises das amostras coletadas pela CETESB nos postos de
monitoramento, mostram que a qualidade dos rios ao longo dos anos, salvo algumas
excecbes, vem apresentando continua deterioragdo e que a quase totalidade dos corpos
d’agua da Regido Metropolitana nio atende aos padrdes estabelecidos pela legislacao em
sua respectiva classificacio. O Quadro 9.1 mostra, para os postos de monitoramento, 0s
valores médios de OD ¢ DBO obtidos em 1995.

A contaminag¢ido das aguas dos rios e cérregos da RMSP deve-se principalmente
a trés problemas:

- coleta parcial, ou inexisténcia de coleta de esgotos em algumas bacias;

- condu¢io dos esgotos coletados diretamente aos corpos d’agua;

- baixa capacidade de assimilagido dos corpos receptores.

Destes fatores o que mais gera contamina¢io nos corpos d’agua da RMSP ¢ a
contribui¢do direta dos esgotos aos corregos ou as galerias pluviais. Nos locais onde ha
rede coletora essa contribui¢do ocorre ou pela falta de coletor tronco, ou interceptor,

ou por conexao direta, feita durante a constru¢do ou manuten¢ido do sistema.

A falta de coletores tronco e¢/ou interceptores ¢ a interligacdo entre os sistemas
de esgotos e de drenagem faz com que menos da metade da vazdo coletada pela rede
chegue as estagdes de tratamento. A vazdo média de esgoto potencialmente coletada
(vazio produzida por economias conectadas a rede coletora) na area de influéncia da
ETE Barueri, em 1997, foi de cerca de 14,4 m?/s, enquanto que a vazdo tratada na
estacio foi de aproximadamente 4,4 m3/s. Em Suzano, nesse mesmo ano, a vazio
coletada foi de cerca de 1,5 m3/s ¢ a vazio tratada 0,5 m3/s. Essa situacido vem se¢
repetindo nas estacGes de tratamento inauguradas em 1998.

Dessa maneira, enquanto que em 2000 as estagdes estavam recebendo carga de
cerca de 250 t/dia da DBO, os rios recebiam 563 t/dia. Pode-se assim constatar que a
contribui¢do dos esgotos diretamente aos rios reduz sensivelmente os beneficios
obtidos pelas esta¢des de tratamento ¢ a sua eficiéncia no combate a polui¢do hidrica na
RMSP.

Outro fator de poluicdo das aguas, normalmente pouco comentado ¢ para o qual
se da pouca importiancia, ¢ a poluicdo causada pela carga difusa. Enquanto a polui¢io
gerada pelos esgotos ¢ continua e pode ser constatada por analise das aguas ou
visualmente, dependendo do grau de poluicdo, a poluicdo difusa ocorre apenas quando
ha chuvas e seus efeitos sdo mascarados pela poluicdo continuada das aguas.
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CLASSE DOS CORPOS D’AGUA E RESULTADOS OBTIDOS

QUADRO 9.1

NOS POSTOS DE MONITORAMENTO DA CETESB

LIMITES DA

VALORES MEDIOS DE 1995

LEGISLACAO CONAMA
R1O POSTO  CLASSE 20/86 (mg/1) (mg/1)
OD minimo DBO maximo OD minimo DBO maximo
Biritiba Mirim BT 2200 2 5,0 5,0 6,4 5,6
Jundiai JD 2050 Especial 6,0 3,0 4,4 5,1
Tieté TE 1010 2 5,0 5,0 3,7 5,5
Tieté TE 1040 2 5,0 5,0 4,4 5,0
Rio Taiagupeba TI 2100 Especial 6,0 3,0 5,1 4,4
Baquirivu-Guagu BG 3010 3 4,0 10,0 4,8 14,7
Juqueri JQ 4500 3 4,0 10,0 1,6 12,8
Tamanduated TA 4200 4 2,0 - 0,1 87,2
Tamanduatei TA 4500 4 2,0 - 0,0 118,2
Tietd TE 4020 4 2,0 . 0,3 20,9
Tieté TE 4080 4 2,0 y 0,1 76,0
Res.Edgard de Souza TE 4100 4 2,0 - 0,4 81,0
Res. Pirapora TE 4200 4 2,0 - 0,1 32,5
Pinheiros PN 4500 4 2,0 . 0,3 24,1
Res. Juqueri JM 2050 Especial 6,0 3,0 6,8 4,0
Res. Tanque Grande TG 2200 Especial 6,0 3,0 6,6 2,8
Res. Billings BI 2500 2 5,0 5,0 6,5 4,0
Res. Billings BI 2900 2 5,0 5,0 7,1 3,7
Grande ou Jurubatuba GR 2100 2 5,0 5,0 4,2 4,6
Res. Rio Grande GR 2010 2 5,0 5,0 7,4 3,3
Res. Billings BI 2100 2 5,0 5,0 6,8 5,5
Cotia CO 2500 Especial 6,0 3,0 7,2 3,2
Cotia CO 2030 3 4,0 10,0 3,9 6,0
Cotia CO 2070 3 4,0 10,0 5.5 4,3
Embu-Guagu EG 1200 Especial 6,0 3,0 5,6 4,4
Embu-Mirim EM 1200 2 5,0 5,0 5,0 5,9
Res. Guarapiranga GA 1150 Especial 6,0 3,0 7,3 3,1

Obs.: Nas daguas de Classe Especial ndo serdo tolerados lan¢amentos de efluentes, mesmo tratados.
Nota: Em desacordo com a legislagio
FONTE: Relatério “Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sio Paulo”- CETESB — Relatério R10

A Tlustracdo 10 mostra a evolugdo da qualidade da 4dgua nos rios Tieté,

Pinheiros ¢ Tamanduatei nos postos de monitoramento da CETESDB.
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Ilustragio 10 - Evolug¢do da Qualidade da Agua nos Postos de Monitoramento da
CETESB
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Em funcio de toda essa problematica, o Consdrcio Engevix-Latin Consult em
conjunto com a SABESP, desenvolveu um workshop em maio de 1998, para discutir,
com a presenca de técnicos internacionais, aspectos da poluicdo hidrica.

As principais recomendag¢des do workshop para o combate aos problemas de
poluicdo na Regido Metropolitana foram:

a) elaborar um planejamento estratégico de despoluicio, de longo alcance, para
que possam ser atingidas as metas finais, com etapas que garantam a
obtencdo de resultados imediatos;

b) desenvolver um plano de despoluigdo considerando que ndo existem solugdes
magicas ¢ de curto prazo;

c) planejar solucdes globais de despoluicdo, com implantacio programada por
areas, de maneira a obter resultados por etapa;

d) definir o padrdo de qualidade a ser alcancado e analisar se os padroes
existentes sdo cfetivamente adequados;

e) considerar que, para qualquer solug¢do adotada, ha uma escala de tempo e de
custos a ser seguida; a primeira representa a durag¢do para a obteng¢io do
beneficio ¢ a segunda indica a necessidade da busca de recursos;

f) qualquer outra solucdo que for adotada ndo interromperd a necessidade de
implantacdo do sistema de esgotos sanitarios;

g) nas condi¢Oes atuais ndo tem qualquer eficidcia a oxigenacgdo do efluente das
estagOes de tratamento, uma vez que, com o grau da poluicio do corpo
receptor, tal oxigenacido estaria totalmente anulada assim que o efluente fosse
descarregado no rio;

h) os processos de tratamento localizados nas adguas dos rios nio tém qualquer
eficacia se ndo forem eliminadas as contribui¢cSes de cargas poluentes ao rio,
nos trechos entre os locais que contam com tais processos;

1) para que qualquer programa de despoluicdo alcance sucesso é imprescindivel
a implementacdo de um programa de educag¢io sanitaria.

A partir dessas recomendacdes foram avaliadas as cargas poluidoras difusas e

estudadas alternativas para a sua reducgdo. Considerando as cargas poluidoras pontuais e
difusas foram simuladas as condi¢des futuras dos principais corpos receptores dos

esgotos da RMSP.

9.2 O MODELO MATEMATICO DE SIMUTLACAO

9.2.1 Introducio

Para que a simulacio atingisse seus objetivos, utilizou-se uma abordagem em
consonancia com os ultimos estudos desenvolvidos para a Regido do Alto Tieté,
adotando-se o modelo matematico de qualidade da agua Stream Water Quality Model -
QUAL2KE, distribuido pela US Environmental Protection Agency - USEPA.

A segmentacido adotada pelo modelo QUAL2E ¢ equivalente a segmentagio do
modelo SIMOX, que foi o primeiro modelo utilizado na avaliagdo de prognésticos de
perfis sanitarios na RMSP, inclusive no COPLADES.

9.2.2 Parametros Utilizados

9.2.2.1 Vazdes de FEsgotos
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O Quadro 9.2 resume os valores considerados na modelagem.
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